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□ Si*3m±i|^ [^#^t*^ : : a#^ /-i-^tite,] 
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'J^^ — ^^M^-k^ #1 (initiator)>JL S. — ^ #J (chain transfer 

reagent)# ^ 6<j ^ T ' >lf - ^ - i-X _L ^ 4a ^ li it ^ 

blm ' ^ 1 1« 4i ^ IS # ^ ^ m ^ '4- ^ J^'^^ )^ n m !k ^ ^ 

mmm^ ^^m'^i^Ui^ x • I'J it ^ it $<] ^ # 7t na a ^ 
>^ ^ a " 



1^ ^ ^x^mm^ ' 

A resin with low polydispersity index and a process for 
preparing the same. The process includes polymerizing at least 
one monomer with an initiator and a chain transfer reagent, 
wherein the monomer is an acrylate monomer having at least one 
ethylenically unsaturated bonds or norbornene derivatives. 
Furthermore, a photoresist composition containing the resin 
composition according to the present invention can increase 
pattern resolution in lithography process. 
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t ^ ^ H ^ 6fj ii # • a jil 4^ ?f ^ 70 # -fe tit tt _L ^ It it $'J It ^ 
B -^^t^ jL^^tm^H^'^M^^m. ' ;^p^ ^ ^ >^ se. 

|Si I- ;t >fb 6^ ^ ^ T ' itb m )lf # ^ $'J it ffl -b- 6^ Pf^ f 'j ° ^^^^ 

PA ^^^fritm m i ^ # ^ ^ Tt. >t ^ 4^ > mn^ 
M ^ .s. >^ #j ^ A ^ ♦ ^ ^^'^ 
:y f 'J - hiL%\t f 'J ^ ^ ;t f 'J ^ it. ^ ^ #1 ^ /T»i /'f 

#j ^ #J ' is f-j - )L f 'J >8L if ^ #] ^ ^ ^ " ^ t ?t. n§- #J 6<j 

5t ( & ^ 7t Hi- -f ^ ft >fe ^ W=t ^ >^ ^ Tt, PJ- 6^ Bl fl^ ^ ^ +4 ^ 

-^^^ti^ ' it ffl 7t na- f •] ^ ^ ' ^ ^ ^ * ^ 

i^l ^ ^ # ^ tb ^i. ' Mw/Mn)(polydispersity index > PDI):Clr 'fR 6^J 
' * ^ m ^B. ^ Tt. la f 'J >!i ffl ^ ^ ^fjt ^'J # -b it * 

^ ^^k^^-tnt o is. A • # #'J ffl - ^ (-^ 1^ 4L g * 5t 
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l\ * 

Ai-^mm » ^i-k^^^m^^u^i-^^ 20020031719 ifetm 

A^h • * ;!P^ #. ^'J ffl g * ^ ^ t'l ife It ^ 3^ ' flo ^ 

/•^ ^ tit^^Pimm^^^ ^';^^-t ' ^/r a m ^mm 

- ' ^siLi^JLiti^^^^st m ^ -f^ >^ i ^ ^ Tfe. la #1 

^^tntf^'l^ ' ^ ^'J ffl ^ ;J/f >^ 6^} It ^1 t )lf 1^ ^6. ^ a 

^ 1 ^tm^f^ikpi ^ ^:^mm ' it fln -f^. li ^ t& 

1^ H >^ # if* -fb ' m it ' f^l iij - * ^ 43l ^ ^ f: ^ # a 

it ^ P-i- #J $t fli ' ^ @ ^ -f 5f li fJL S'J ^ % -L 5& 

'\±:^mm ' ^ T ^'i ffl i ^ &Mii^m^^^^n9h > it -fit « t 

^ ^ jf^ (chain transfer reagent) ^ ^ M '\± U ^ ^ ^ ^ JSl 

•ri i%^i^xwmmn^^m'\± • -rj jl • m # ^'J ^ #t -tt^ is] ^ ;^ 

-fg. 6<J ^ ^ +4 ^1 ^ o S itb ' -t 4^ # 8^ m ii^ ^ * ^e. ^ >^ 

flt m ffl -It 7t FB. #J &^ $1 ^ _L ' -^Uh ^m^iti"^ ^ ^ 

IB- #j i ij. 6^ m fla ^MF • a it ^ # 7t Hi- #J ^ @ 6^ » 

^ li it ' a ^ ^ ;^ # 8^ m iil^ * -fe. ^ ^ >^ ^ -l-^ 4lt 
fli .^i ^ 4^ 6^J m ^ = 

Js, it -L i4 a ' ^ # m ilk ^ :Rr lit ^g. ^ >^ 1^ +i ^ ^ 
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^ — '^l (initiator) ; a Bl 

^'}/ — iff ^ 4i4, # #1 (chain transfer reagent) » 

^ «fe t ' m 'ft ft ^ ^ - ^fi ^ - « a jl 4i ^ ^ It • % 

t m ^ ^ m :h ^ ^ JSL ^ m ± o 

' i% ^ - ^'^^ )\ n^ni.^^ ' ^ ;^ - ^ a 

4a ^ >^ m^n ^ BLm-\^^-n. " 

yL- ir ^ ' 4a H: 4^ # ^ it ^ 'fg. ^ >^ ^ ^ -14 #t 

flt ♦ -f^ 4^ m 'ft ^ ^ ^ ^ ^ ^ -1^ T tb ^?'J ^ ^ : 

0.00001 5- 100%^ fS" ^tb:tL — — ^a_L:^;7K>i :»t4?T 

:i 4^ : a ^ 

0 99.99999%^4-g" ^bb^^-^^-^ta J:.:^^^^? ^ 
It ' It. t 4 # W tb a >S. >!i''fi ^ It 4 ^ ^ » 

- l3t -fi * ^fe ^?'J t ' ;^#8^^/fiilt^t^ '14^ 
ltJl"^>^5-:J'^t^«^4i^-¥-lt ' ^t1^5-:J'^«^^^4i^^^#. 

Si SI > j:- ^ & Z:. ^ St. SI ^ 2. Si SI > Bit JL ,^ SI - 

^ ^ ^ SI - 1^ sit jL T 61 ^ Si ^ T SI ^ 1^ Si 1^ ^ T 

SI - Si ^ ^ T SI ' 1^ Si 2. SI ^ ^ f ^ i ,6- ^ 

ji.(f ;&),^ :i#sisi ^ ¥^ }iu^z^^m^{^ - m;%& 
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: libit Jtij^fi ♦ 'i)^-5r-^#^'ii'^(i)miiiL.% 



R2 

& ' ^ ^ 1 - 1 2 ^ ' i% ^ Jl M ^ 

<^>^ (I)m iilt .^i *4 ^ ^ it ;^ ^ It - ^ - 'f® i-x Ji ^ 6<j 
iL'^^^^^^^a^. ^-|r^lL&^ -R" ^ -CO2H ^ -CO2R" - 

-R"C02H^ -COR"— R"CN— CONH2— CONHR"^ -CONR"2— OCOR" 
^-ORV/t^-f^ ' ^ t R"#.?£ ^ ^ * 1-12 *^>^, 



9 



'7r> ^ ^ * T 'ii' ^ (ii)m 14 ^ >; ^^f i • 




Re 



^ t R3 ^ R4 ^ ^ Ro^^^^l^^^^^^^^^ ' -fi- R3 ^ R4 ^ 
Rs^aRe^.-^lL^^^-^^ IL>^>^^ ^ & - 

^iriLf*^ ^ (ii)m iiL .^t >i ^i(h^-m 

^-m^xx^ij^j^.^hii^ ' ^ ^ ^ a ^ i ^ ^ iL ;& - 

-R" - -CO2H > -CO2R" ^ -COR" > -R"CN - -CONH2 ^ -CONHR" > 
-CONR"2 ^ -OCOR"^ OR'-m^^-'f^ ' ^ t R" ^ ^ -itp X Pf\ li^. ' J- 
R":iL- m ^ — m a jLi^jL^ ^ ' ^ ^ ^ a ^ ^ 

4a -i^ ^ -fl- m it ^ ^ 'f^ ^ -fi #t m ' ^ t ^ 

#J ^ ^ ^.^ II -fb ^ ^ * ^ ife #J ' ^ if] % 2,2'-i^ H ^ ( ^ T 
J») ^ 2,2'-'fi^ iL^(2-^;^-2-T^^) ^ ^ f &-2,2*-'(^ T filL 

f fil) ^ 4,4'-'f^ IL^(4-m.^/^sit) ^ i,r-'(^ IL^(Jf< e>->i^W) ^ 2-(^ 

lL)-2-^;& ,^ :^ ^ 2,2'-'fi% ^ [2- f -N-( I , I )-'^ f 
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2,r-i^ lu^(N,N'-^i£ f :&TM)^ A^filt - 2,2'-i^n.^i2-m)^ 

' 2,2'->(^ |L^(N,N'-^5& f Ta$) - l.a'--!^ IL^ 
(2-f ;&-N-[l,l-'^(M f :&)-2-m ^ & Siii ^ 2,2'-'f^ Il^(2- 

f ;&-N-[l,l-'^(|^f: f;&)£>;&]l^fiii£fl$)^ 2,2'-'(^ ^ ^ [2- f ^ 

-N-(2-)ft fii ' 2,2'-'f^ IL^(^ Tgifl$)^7K'g-4^ ^ 2,2'- 

ll^ (2.2,4-^ f ^/il^) > 2,2'-'f^ lL^(2-f;&i^:^)^i^Z:.6^g 

fii M ^ ^ # Si ^ " 

ffn # 8^ m ilL ^ * >fe. >^ -f^ 'l± ^ #t ^ ^/t it ffl ^ M 
# #1 ' -^r JS; i£ 'f± (A -^5: ^ ^ # #1 (reversible 
addition-fragmentation chain transfer reagent) ' 'TlF ^'J ffl ^ ^ -ii- 

S 

Z-^S-R. 

& - if.-)^^ - m^f<.^ ^ ^ - ^ ^ ^ m & ^ ^ ^ m ^ 

^ - - -CO2H - -CO2R" ^ -COR" - -CONH2 ^ -CONHR" - 

-CONR"2 ^ -OCOR" ^ OR" ^ -SR" ^ -NR"2 ^ -POR"2 ' J. ilL 4i — 
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'r^;^. ♦ ^^^^^^^ • m - m ^ - m ^ X ^ ^ ^> ^ &. 



^ ' R"^^$(.-kP ' ffij R7 # ^ iL >fs ^ ^ a >f"* 

^ - §r - & - m ^ ^ > ^f.^ ^ ^ m m ^ ^ ^tia-^^^ 
^ A (iii)m i4L *4 ^ # # #1 - 'fa ^ - -fin a _L 6<j 

iL'^£S^^^^a>f. -f-^^^^^:^^ -R" ^ -CO2H ^ -CO2R" ^ 

-R"C02H— COR" - -R"CN^ -CONHz^ -CONHR" - -CONR"2- -OCOR" 

^ -OR"m ' ^ t R"^ ^ A Ji :ito iilL • .a. R"^ - ^si ^ — a 
* T ^ (I V)^/r iijt ^ M ' H it ^ # m ffl ^ ial 



^ t z ^ 41 # 1^ -L iilL 4a ; ffij Rs # i * ^ ^ 1 - 1 2 >fEi «^ 

is. J^^ikn t ; ifh R9 ^ R| 0 4a fS] ^ ^ 15] 

^ -f^ 1- ' ^k'fk^^^Xi^ Ry^m ' J- R9 ^ Rio <JJ^ ^ 4^ ^ - 

N ^ ;^ CH : iih Y >f^. ^ O ^ S ; ^ t * ^ 'ii' 5^ (iv)m ^ .^t 4^ 
^ I* # - 6^ IL ♦ ^ ^ -ST a ^ ^ -1: ^ H & ^ 




Y 




Y 



12 



-R" - -CO2H ^ -CO2R" - -R"C02H - -COR" - -R"CN - -CONH2 v . 
-CONHR" > -CONR"2^ -OCOR" ^ -OR"m ^ -1^ ' ^ t R"^^$(.^k^> 
Jl m it ' J- R"4L - 'lEl ^ - -fill a Ji ^ Ji II ' ^ ^ ^ a >f ^ 

JSL ^ ^ ^ ^fj^^^ - 

>it 4^ # ^ # lit -(i ^ «fe t ' ^ # # #1 ^ # ^ T ?'J 'fb 

4^ m i^s. .B^ ^ # t : 




' ^ t -L -fb 4^ ^ - -flil ^ - -f® a _L 6^ A, ' ^ ^ 

«L ^ i ^ ^ 1. ^ -R" ^ -CO2H ' -CO2R" ^ -R"C02H ^ -COR" ^ 
-R"CN> -CONH2> -CONHR" ^ -CONR"2 ^ -OCOR" ^ -OR V/f ^ -fA^ ' 
^ t R"4L ^ A _L m it ' ^ R"4L — 'fa ^ — ^HI J-X _L ^ _L 6^ A ' 4£ 

it ic, ^ # m ilL ^ ^ - S 6^ ' 4^ -^l- m ii!L ^ -le. 3^ 

>^ ^ #t M ^ 6^ ^ i^ :r ' tm^M-'J^^ -^^^^m^ 

5. - ^ ^ # # f '] # ^ T ' )lf - # ^ — jx Jl ^ 4a ^ 

>i ^ i ^ ^ «^ t - 

fli >^ ^ ^ ^ -14 *t # 'J^ ^ ^ ^ ^ 1 .5 ' ^ ^ # ^ i^J 

* ^ 2000 5. 30000 6^ IE ® ^ fal - 1^ fit ;t 4^ -iT^ "^T -(^ 4 7t 
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'^^i^ 3000 S. 25000 4^ fal . K.j m 44- 4^ #J H 'fi i-'^ 

a T II * 'fin ^ «fe n A tb 15. # «fe <?'J it S2- ^/t m ffl ^ ' a 
It it - It ^ # ^ >5r ^ # IHL >5L ^ .fi ' -fs it ffl ^ ^'J 
# le. g| ' 4^ # a^ ^ Ie. @ m i-X m ^ 4l t # #'J le. ® ^ « 

;t^t fla ^ ^ ^ 

T ^ ^'J ^ 4^ # a^ ^/f i4 ^ «fe ^^-J >5L tb #x ^ iH ^ ^itm ^ 
fcb 43t * ^fe. ^?'J H 4; ^ • 



RAFTl : >(A^ :^ f IL f f Sb (dithiobenzoic acid 

cyano-dimethyl-methyl ester) 




RAFT2 : m. i^^^ m ^ ^ ^% (thioacetyl 

sulfanyl-acetic acid ethyl ester) 



RAFT3 : 4-f ^;&-'^>E)S.'(-^^ f fi^ 1 ,3-.^ ^ - 1 ,3-^ II - ^ -2- 
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^ f S& (4-methoxy-dithiobenzoic acid 1 ,3-dioxo- 1 ,3 
-dihydro-isoindol-2- ylmethyl ester) 




NBl : 5- ^ II 
(5-butyl-bicyclo[2.2.1]hept-2-ene) 



[2.2.1] Jk -2- 



OH 
CF3 



NB2 : ^Jt-2.2.1]J^-5-:)#-2-(l,l,l-^ iL-2-^ ^f&^^-2- 
S$)(Bicyclo[2.2. 1 ]hept-5-ene-2-( 1 , 1 , 1 -trifluoro-2-trifluoromethyl 

propan-2-ol) 




NB3 : j:-Jt-[2.2.1]J^-5-"J#-|^6i-^ Tflt(2-bicyclo[2.2.1] 
hept-5-ene-2-carboxylic acid tert-butyl ester) 




NB4 : ^ 



3-(^J^[2.2.1]>^-5-:l#-2 ^ -{I ,\ ,1 - ^ ^-2- ^ ^ 
■ 2- fii )(tert-Butyl 3- {bicyclo[2.2. 1 ]hept- 
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5-ene-2yl} - 1,1,1 -trifluoro-2-trifluoromethyl- 2 -propyl carbonatg) 




EtAdA : ^ 6t 2- ^ - ^ m -2- ^ fil (acrylic acid 
2-ethyl-adamantan-2-yl ester) 




HAdA : i^:fc^Slt 5- -4- ^ - =. [4.2. 1 .0] * -2-;^. g|(acrylic acid 
5-oxo-4-oxa-tricyclo[4.2. 1 .0] non-2-yl ester) 




NLA : Sit 3- - ^ S'J -I fil (acrylic acid 

3-hydroxy-adamantan- 1 -yl ester) 
tb lit ^ ;5fe -f?'J 1 

^-^^BLm^^^^^i^fi^SL^^-^^ T ;i:i^a'fb4^j(di-tert 
butyl peroxide ^ DTBP)0.5 (3.42mmol)^t ^ f'l ' ^ ' ^i^ 
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NB(3)0.5 ^(2.58mmol).S. NB(4) 0.5 jt ( 1 .34mmol) » ^1 • ^ 
m % ^ (close system) T it ^ ^ >^ /A ^ -f^ ffl 
(freeze-pump-thaw)^ . a -i- Ifg. §^ ft H » -J^ ^ # *v 
5. 150°C ii>^>!i. 3 'J>af • # i§ ^ >!% 4l It • # a f 
m ' i^J^ (pentane)it e ^ 4^ ^ iJu 1^ • # J^^j 0.42 jt ' 

m ^1- ^ ^f. * ^ ^ it >t ^ (GPC)^^ m^k^ 

^^-ftCMw),^ 16150' ffi, ^^>^^^^i^<|4^i i^(PDI)^ 1.880 
tt IT «fe 2 

(azobisisobutyronitril > AIBN)20 $ ^ 'f^ ^ ^ ife #J ' ^ ' 
>!i?fg,l^6<jSILE^^^lLlL ♦ J-^ILaT>i^e.l^^Ki^^l.6^iZ:>Slt 

61 (ethyl acetate » EA)3ml ^ >!% It ^ St. ^ ^ T 61 (tert-butyl 
acetate)0.25 ^(1.95 mmol) - f ^ *^ Sa (methyl acrylate)0. 1 68 
^(1.95 mmol)A ^ 6i(acrylic acid)0.14 ^(1.95 mmol) ° m 'it ' 
^ M h ^ft (close system) T it ^ ^ >i ^ 'fiF ffl -S. -ii • a -i- 
l^^>!i#l»^6^jfta'-^^#;&o#;5- 60^ ii>S.>!t 16 » #>S.m 
M ^ ^1: ' -J^ ^ a ^l;^ (pentane)it ^ ^ ^ >;l 1^ ' # i'J >t 4^ 0.42 

' ^/t ^ 5^ ^ 4^7 m * # it >t # ^ (GPC)^ ;f/f ^1 -^r $ # ^ 
*(Mw)Jb 45 165 ' ffij ^^>^ $t(PDI)Jb 2.07 <> 

Ji iiji tb 4it ^ ^fe ^?'J 1 tb ^ ^fe ^?'J 2 ' >^ # i ^ ^ 

' * ;^r^ # :^ .^ife, ^'j ffl g ^ ^J^-f^ m ^^mn ^^^^^ • 

f J m m A^i^ ^'^i- "f- 1 ' m a ;f ^ ^ ^ m It 

^ ^ #p ^ M ^ M ;^ It ( tb iJtir «fe 2)>S. p^jc >; ^ 
( tb #ic ^ 1 ) ' ^ # ^ ^ >^ 4^ ^ 'f± ^1 ti: (PDl)-^ 1^ 
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1.8-3.5 ^m) ^ • ilfsft.aiib^M.5!^^*m# 

''A 

^mm^'f ^ i. # ^f^^ it na.#j^$t^ (performance) l^-fg.. ^ jf^i" 
ffl «^ ilf */t >^ 6^1 ^ ^ It ^ t 1^ ^1 6^ if.i ^ 'I± » ffij # 

-fi ^ ^fe, iH t ' 5P m T # m i4L ^ i& ^ » 1^ T 

^'J « i * f'j ^ ^ ^ It ^'h • Jl ^It ffl T ^ # (chain 

transfer reagent) ^ it # ^ f 'J -fi ^ ^ ^ ^ ^ M ' J-X :t 5t .5. ^ 

4^ *m >i. ± ^ #i 6^ ^ 4 i-X 1^ ^ #t fl§ :^ 4^ ' it ffij # f 'J :i(n 
1 

^-^'^>^>!i. ^fg.l^i^'f^lL^^TM (AIBN)0.0045 jt 
(0.027mmol)^^ ^ 4& ^ #J A RAFT(3) 0.0125 jt ( 0.036mmol)'f^ ^ 
^ # #1 ' -J^ ^ ' ' JL ^ li IL T 

>i ^ e. 1^ ii^ 41. 6^ f ^ 1.5ml 1% m ^ It ;^ >1 :lf 
(norbornene)(85%)0.75ml(5.75mmol) .S. NB(i) 1.74 ^ 
(5.58mmol) ° m ' m % •^it, (close system)T it 4t >^ ^ >i 

^ ffl ^ ' a ^ 1^ m flfi. 6^ a «L ' ^^^#^0^5- 60°C it 
m 48 'J> o # m M ^ 4Il ' It >^ /V f ^ • ^ a ;^ 

(pentane)it ^ ^ 4^ ^ 1^ ' ^ 4f ^ ^ 4^ 0.1 ^^^^ 
;t #^(GPC)^^;f;f4l.^^''4*-^i^^>-^*(Mw)^ 3610' ^ ^ 
>^^^^'ria#iL(PDI)>^ 1.28 o 

f^^Jfe^^-J 2 

^-^^>S.mMS.J^^/^'^-^=-T&i^a^bif^ 0.53 ^ 
(3.63mmol) ' ^ ^ -fi^ RAFT(3)0.03 ^( O.0873mmol)'f^ 

^ # # f 'J ' ' >^ m US. 1^ 6^ S a £ 4^ ^ «L ' M-^^MlMlT 
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y^/^e^f^y^i^^^ SLm^fS. NB(2) 1 jt(3.65mmol) - m^k ' .-ifc 
M ft-l (close system) T it -ft >^ ^ ^ -ft ffl ^ • a -i- 
>S.miffi.i^6^i^a • 145°C ii >!t 24 o ^ ^ 

.^i ' >^>!t. ^ ft ^ f ^ . ^ a /it •^(pentane)it>ft 

^^^^>7L^^ m^^-^i^^^^ 0A7 t^§:^ m^y^itM ^if^ (GPC) 
^^^/f^^-^^^i t^i^^^-^4(Mw)^ 3699' i^rj it 
(PDl)^ 1.40 » 

BL Mm. ^ fL^^T m 4 ^ ^(0.024mmol) 

>^ ^ -it^ t-J A RAFT(3)16.6 ^ ^ (0.048mmol)^^ ^ ^ # if|^ #| ' 

2. Sit ^ fil 3ml ^ Si M ^ ^ ^ ^ T ^ (tert-butyl 

acetate)0.25 Jt (1.95 mmol) - f & m (methyl 

acrylate)0.168g(1.95 mmol) A Si (acrylic acid)0.14 jt(1.95 
mmol) o m ' f*^ % (close system)T it # ^ ^ A 

' i^X^n: BlMM.^ ^ ' 60°C 3i>^>!t. 16 

'J^ ^ " SlM^^ ^'ik • a >^ (pentane) it^^^^^^jJLI^ ♦ ff( 
0.45 ;M^;^ia/t 4/f^i^(GPC)^;f;r^lL^*° t S: 

^i^^^*(Mw)^ 5756 ' flii i$l'^>^^^'P$'f±-^l tt(PDI)>% 1.28 «• 

^«&#J 4 

'fc-5^'^>S.;!i. S-^i^^^^rm (AIBN)4 ^ 

(0.024mmol)^^ Jl; ^ li!^ #J ^ RAFT(3)16.6 ^jt( 0.048mmol)'f^ Jb 
^ # # t'J • ' ^1?^ >^ ifS. ^ a £ ^ IL a ' JL ^ IL H T 

>i ^ e 7jc i^ 6^ ^ 6i 2:> SI 3ml |Sa ^ ^. ^ |* z:, |^ ^ -j- 61 
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(tert-Butyl acrylate)0.5 ^ (3.9 mmol) - f & ^ m (meth>l 
acrylate)0.168 ^ (1 .95mmol) - «^ 6lL (acrylic acid )0.14 ^(l.S^'' 
mmol) " m^k ^ m % (close system) T it # ^ ^ 

ffi ^ -il • i-X ^ >!i ffS, 1^ 6^) ^ It ' ^^4: 60°C ii >S. m 16 

'J-B^ ' a ;ii.:l;^(pentane)it^ti|i:'^4^7^>;i:i^ • 0.7 ^ 

M * # >t 4^ ^ (GPC)-> ^1: ^ i t ^ -1^ * (Mw)^ 
10146 ' ffii i^-^>^ 'fl^l ti:(PDI)^ 1.26 «• 



^;?fe^?'J 5 

^-^'^>S.;!tj&I^£>^^IL^^Tj5S 4 (0.04mmol)'f^ 
>^^i^#J>S. RAFT(3) 16.6 * (0.048mmol)'fiF >^ ^ # #| ' -J^ 

6^) 2. 2. 6l(ethyl acetate ' EA)3ml ^fLM,^^ EtAdA 0.225 
^(0.96mmol) ^ NLA 0.2 ^( 0.96 mmol) ^ HAdA 0.107 ^(0.48 
mmol) - ^1 ' ^ it 6-1 % (close system) T ife e ^ ^ ^ 
m ^± ' a ^ 1^ >^ m 6^ a II ' ^^^^^0^^ 60°C it 72 

'J^ . a Jt^ (pentane) it ^ 4^7 ^ >;l 1^ ' m # ^ ^ 4^ 0.46 

(GPC) ^1. ^ $ * ^ ^ * (Mw) 

9000 • ffij *t(PDI)^ 1.38 o 



^^fe^H 6 

(azobisisobutyronitril ' AIBN)6.5 ^ ^ (0.04mmol)'ft -i^ #1 >^ 

RAFT(2) 28.2 ^ ^ (0. 1 6mmol)'f^ <^ ^'J ' ' >!% fffi. 

(ethyl acetate • EA)3ml $1: ^ EtAdA 0.225 ^ (0.96mmol) - 
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NLA 0.2 ^( 0.96 mmol) - HAdA 0.107 ^(0.48 mmol) • m ^tr 

1^ >S. m jfg. 6^ ft «L ' ^ # ^7 ^ 5. 24 /Jx . aj^j^ 

(pentane)ite^^4^^>;Ll^ - m ^ ^ 4^ 0.42 ^^^^ '^^7^ 

'^>^ tt(PDI)<^ 1.44'. 

- ^ >^ m S ^ -(^ II ^ ^ T J!S (AIBN)17.9 

(0.109mmol)'f^ A RAFT(l) 50 * ^ (0.226mmol)-f^ <^ M 

# f •] ' ^ ♦ m iffi. 1^ 6^ ^ a E ^ IL «L ♦ J- ^ a T >i 

^ ei^7jci^^l:6^ f ^ 3ml |5i >!i ^ It NB( 1)3.48 it (1 1 . 1 5mmoI) 
f ai (methyl acrylate) lml( 1 1 . 1 5mmol) « ' ^Mf^ 

% (close system) T ^ ^ >^ ^ -ft ffl ^ ' ^Xi: B^M, 
#1 6^; ft a ' -^^ ^ # ^ eO'C it m 16 'V ^ " ^ ^ 
'ik ' ^ It >^ f"] ii ^ f ^ . ^ ^ a ^io ^iTL?^ ♦ 

m^-^^^^io 0. 1 g * # it >t ^/r -1^ (GPC)^ ^Jf ^k"^ ^ M -t 
t (Mw)^ 2409 ' ffij i^>^>^^^'r±:J| *t(PDI)^ 1.20 o 

^ 4- ^ 1 ' ^If tb iH 2 i^<H 3 iH 4 

- tb $31 : 
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AIBN 

(*^) 


RAFT(3) 


T6|(jt) 






Mw 


\ 

PDI 




20 


0 


0.25 


0.168 


0.14 


45165 


2.07 




4 


16.6 


0.25 


0.168 


0.14 


5756 


1.28 




4 


16.6 


0.5 


0.168 


0.14 


10146 


1.26 



* 1 : tb ^ «fe 2 ^ ^ ;5fe <?.J Z J^t ^ ^^S-^^^iT^m 

at -T- * ^ m # 



A ^ t"^ >^ $1 ' J-X SIL ^ =- T SI ^ f & SI >5L ^ 

fi^-f^ >^ >S.>5& ^ li ' -Jt K ^ #] AIBN #^ T(tb#x 2) 
it^ti^'^>^/%B^ ' m#^#tflt>ti}^3^^'^>^^'f^'I4^g^(PDI)B^ 
ill M # # f'J ^$3,BL}g^ # T «fe -f^'J 3 A ^ ^fe #J 4) ^ 
^ ' J. ^ :t 6^ ^ f 'J #t >t ^ ^ # ^ - -fi ^ it ffl ie. 

1^ T ^'J ffl i A f"! ^ ^ fi ^'h ' H 'f^. ffi T M # t'J it 

f -J -li ^ * ^ >s. m ' a ^ $1 ^ f J ^/t >t ^ ^ m a 6^ * 

' A ;!r^ M # # #J ;!fo ' 'ft # -^T ^'J ffl ^ ^ >i 'i^ ^ >SL 

i^. >^ -J:^ ^ 4^ 1^ M ^ * It ^ ^ ' it ^ ife - ^ # $'J * ^ 

# =ir ' ^ # m ^ #i 'f^ ^ >^ ^ ^ '14 ^ m ffl -it 

Tt. AiL f.J &^J ^ <t _L ' 'TT^ -srlt ^ 6<J ^ 'f^ ^ Tfe la #J i ^ 6^ 4^ 
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•I± • J-^A it f'J il: 4 Tt. f J ict t& 4^ i 6^) » . 

;^ # ♦ -fi -fsr lib # ^ ' ^ flJt ^ # # # 15. ® ^ . 
t ^ ^"f ^-^Ai^ ' S lib ^ II- 4L it$imt a ^1. m ^ 
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24 



(a) ^ ^ a _L 4L;fa ^ # It ' ^ 1 4a ^ li >t it 

(b) 5. :!/^ — :5L^ -it^ f 'J (initiator) ; j:X 

(c) ^'J/' — 4t ^ # ^''J (chain transfer reagent) ' 

^ t -L i4L * -fS. ^ >^ ^ -f^ '^i 41 ;f^t ^5 ^ ^ >^ ^ -14 4§ 
jrt(polydispersity index ' PDI)#, /J^ ;^ ^ ^ 1.5 ° 

m ' ^ ^ ^ ft #. ^ ^ :{(o T ?'J >i> (I)m ii^ 44 ^ ^ it /7 ^ 



It ♦ 



R2 

^2^^(I) 

1-12 *^>^,^ ' i%^J:^^*iLM^ ; .B- 
Ji # 'ii' ^ (I)m iilL 44 41 ^ Jt It - -f® ^ - i-X -L ^ -b 6^ 

IL • 4^^#^4^a^« ^ i ^ ^ V-R" ^ -CO2H > -CO2R" ^ 

-R"C02H>-C0R"— R"CN— CONH2^ -CONHR" ^ -CONR"2 — OCOR" 
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^-OR"m^>f^ ♦ ^ t R"#^^ ^ ^# ^ A -t-^t 1-12 ^>^, 

fl^ & ^ ^5- #7 m M ^ # t ' 3- R"^- im m a Jl^±. 

' ^ 1 ^ i& #] # ^ * ^ -fb 4^ i A ^ ^ :it^ #j ^ 4^ 

m ' ^ t ^ # # #j >^ isl 'fi |A -^^ ^ M # # f'J (reversible 
addition-fragmentation chain transfer reagent) <> 

s 

& ' # 5^ *t ^ -CO2H > -CO2R" > -COR" - -CONH2 ^ -CONHR" - 
-CONR"2 ^ -OCOR" ^ OR" > -SR" > -NR"2 ^ -POR"2 ' J- _L it 'fi — 
' ^ i^^^'f- ' I'J - ^Bl ^ - ^la ^ -L 6fj A ^ -t: a >f ^ 

^-^^^^ m^i^ : R"^^ ^-k^ Jl^ m. : R7 ^ ^ ^ ^ 
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& - P - ^ & - ^ - ^m^jsimm &. ♦ ^ ^^^^^ 

^ >^^ ^ (Ill)m i^^^ ^h^^n ^] - m ^- m a ±.s^_^^. ^ ^ 
iL'^^^^^^ill^. ii-t ^ - -R" - -CO2H ^ -CO2R" - 

-R'-COzH- -COR"> -R"CN- -CONH2- -CONHR" - -CONR"2- -OCOR" 
^ -OR"m ^ ' |t. t R" ^ ^ ^ -ko Jl -kp z^H • ^ R" -^^ - -fSI ^ - 'fSI a 



^ t z :^^||#, |^_Lii|i;fa |S] ; fln Rg # ^ * # 1 - 1 2 -fill >f . 

^ ^^JSl^^ $^^^fj ^s.j^:Z.mM^ t : ffij R9 ^ Rio i% ^ ^ ^ 

' ^ ik "i^^ J:. iM. Ri^n m ' J- R9 - Rio '15^ ^ ^ ^4 ^ - 

N ^ ^ CH ; ffij Y # ^ o ^ s : ^ ^ 1 * ^ ^ (iv)m *4 

-R" > -CO2H ^ -CO2R" ^ -R"C02H ^ -COR" > -R"CN ^ -CONH2 ^ 
-CONHR" - -CONR"2 — OCOR"^-OR"m ' R"^;t4l:fto 

_L m 14 ♦ -§- R"^- im im a x^Jl^ ^ ' ^ ^ ^ a ^ 
i ^ -f- m ^ 'fAt " 




Y 
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s 




^J^. ^ - ^-ik ^ ^ -R" ^ -CO2H ^ -CO2R" ^ -R"C02H ^ -COR" ^ 
-R"CN - -CONH2 ^ -CONHR" - -CONR"2 ^ -OCOR" ^ -ORV/f ^ ' 
^ t R"^:^ ±m ^ -B- R"4^ — <ISI ^ — 'f® a _L _L &fj fL ' 
% ^ & ^ ^ m ^^'i " 

9.^0 1 tt # #'j $G, ® ^ 1 m ^ -fe. >^ ^ -i-A #t 
m ' ^ 1 ^^^^ 'i-^^^tflt - t * -^i^ ^^-f- * 

#. ^ 2000 5. 30000 6fj ^ ® ^ Pal o 
^ m >t 4^ • 

(a) 5- ^^^^^^^ ' ^m^^^^^-^ih-^n 

Jt It A ;^ >i ^^T :t 4^ ; 

(b) 5. — i&^fe^ #j (initiator) ; a .81 

(c) ^ — jff ^ ^ # f'J (chain transfer reagent) » 

* t -L iilk * ^6. ^ ^ -ri ^ -^It ^ ^ ;^ -f^ '^^ 41 *t 

(polydispersity index ' PDI)#, /J> ^ ^ ^ 1.5 » 

1 I .:j(o t tt -H- ^-J $E HI ^ 10 m iilk ^ -f^ 5^ ^ >^ ^ 'fi ^ 
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mm ' ^ i& ^ M ^ 



^ '4- ^ik^ ^ ^ ^ -k^ -rn A (I)m i4 ! 



R2 



A M ^ : R2 i% ^ iL ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^f^-^^ - m 
J:. ^ ;t ^ (I)^/t i4i *4 ^ M it ;^ ^ It -f® ^ -fS i-:^ -t- ^ -L 6^ 

lL'^£^^^?^a>f. i^^^:^^ -R" ^ -CO2H > -CO2R" ^ 

-R"C02H— COR"^ -R"CN^ -CONH2— CONHR"^ -CONR"2^ -OCOR" 
^-OR"m^'f<' ^ t R"#, ^ 1-12 ^>^, ^^.if.^ 

^ &.j^^^s.^^m ^s.^:z,i%n^ ' J- R"^ - -fa ^ - 'IS a _L ^ 

6^ il ' ^£ s ^ ^ a ^> -i^ ^ ^ >f . m ^ -(^ » 

m 0 ' >i ^^t i 4^ ^ ;t i&n T ^ (ll)m iilL M ' 
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Re 



^ t R3 ^ R4 - R5 >5t Re ^ ^ #t & ' JL R3 - R4 - 

R5 ^ Re i% 4/ II ^ ^ a ^ ^ ^ ^ ^ - ^^it^^'^ 

^ - - ^ ^ ^^^^ - - ^^^mm 

-R" ^ -CO2H ^ -CO2R" ^ -COR" ^ -R"CN ^ -CONH2 ^ -CONHR" ^ 
-CONR"2 - -OCOR"^ OR"m^'f^ ' * t R"^ ^ 4^ Ji m idt • J- 

R"4L - ^ - -fa a _L _L 6^ II ' S ^ ^ a >f> ^ i ^ ^ 

mm^s.jii^^ ' ^ 1 ^ ^ #1 # g * a 'fb 4^ g * 1- ^ #j - 

il 4^ i * ^ ^ #J >S. ^ >fc 4^ m M ^ # t ° 

mm ' ^ f um.^ # #1 # >^ ^ isi 'i-^ ^ -^5: >^ ^ # # #j ■> 

16. t tf # ^'J le. m ^ 10 m i4t ^ * >fS. ^ ^ >^ ^ 'f± ^ 

mm ' * t M # ^"J # :Rr ^ T ^/l^ ^ (III)^/r it ^ ' 
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s 



>ii'^(III) 



& - - -CO2H ^ -CO2R" ^ -COR" - -CONH2 - -CONHR" - 

-C0NR"2 ^ -OCOR" ^ OR" ^ -SR" > -NR"2 ^-POR"2 ' J.-Lilt'fi — 

^ -f- m ^ -f^ ; R"^:^ ^-kv : ffii R7 i% >^ A ^ ^ 

^ A (HI) m lilt ^ ^ # # ^"J - ^0 ^ - -fin J-X ^ 6^J 

lL'^£^^^>f^lL^. ^ ^ -R" ^ -CO2H > -CO2R" ^ 

-R"C02H- -COR"— R"CN> -CONH2^ -CONHR" ^ -CONR"2^ -OCOR" 

^ -OR"m ^ 'f^ ' ^ t R"^:^ k-kP JL-ft^ ' J- R"4L — 'fni^ — ^in a 

mm ' ^ t ^ # #J i!^^ * # T ?'J ^ (I V)m iilL ^ M ' 




Y 



>2ir^(IV) 
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^ $L & JSl^ ^ & m ^S. :iL i% n ' ^ R9 ^ Rio >^ ^ ^ 15] ^ 
^ ' ^ 4^ #. 1^ _L iitk Ri^nm • JL R9 ^ Rio 'U^ "^r ^ fS] ^ - 

^ # it & ^ -J^ 1- ^ ^ ^ ^^^mm & : ffij X # >^ 

N ^ CH ; fln Y i% ^ o ^ s ; i ^ t * 5^ (I v)m 

-R" ^ -CO2H ^ -CO2R" - -R"C02H ^ -COR" - -R"CN ^ -CONH2 - 
-CONHR"^ -CONR"2- -OCOR" ^ -ORV/r ^ ^< ' ^ t K" ^ :^ $l -ko 

x^fji^ ♦ 3. R"^ — im m i^j^ $L ' 4^ ^ ^ a ^ 

^ i ^ -1^ ^/T ^ » 

mm ' ^ 1 ^ # # m # # i t -fb m ^j. ^ ^ # t : 




IL >f ^ ^ ^ ^ - -R" - -CO2H ^ -CO2R" ^ -R"C02H ^ -COR" - 

-R"CN > -CONH2 > -CONHR" ' -CONR"2 ^ -OCOR" ^ -OR" ^ ^ 'f^ ' 
A t R"^ ^ 41 4(o _L ^/f idk ♦ X R"4:_ — -f® ^ - -f® a J:- _L iL ' 

^ ^ ^ a >f> -7- ^ ^ -1: -f - m ^ 'f^ - 
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# #. >ji 2000 5. 30000 6fj fe, S 4L fal « 

(a) 5- ^i'^ - ^ * It ' ^ t It i% >^ >1 ^ ^^T i 4^ : 

(b) 5. il'"' — f 'J (initiator) ; iJL JSL 

(c) JL — ^fe 4Li^# jf^ #1 (chain transfer reagent) ♦ 

^ t Ji i4 :^ lit 'fg. ^ ^ >^ 4»P -14 ^ ^ ^ ^ >^ # 'fi ^1 ^ 

(polydispersity index » PDI)#. /J^ ;^ ^ ^ 1.5 » 

2 1 .in t tt ^'J le, SI ^ 20 m iitL * lit 'fe. ^ >^ -fp ^ 

flt ' mm. 4^ ^ :J(o T n ^ (ii)m iiik ^ *4 » 



^ t R3 ^ R4 ^ Rs ^ Ro'^^^nm^^l^^^^^^ ' -B- R3 ^ R4 ^ 
R5>S.R6#. >^lL>f. -^^ lL:&^'^'^^:^lfe'^4L*^ 

1- ^ ll & ^ it & ^ # it ^ ^ it & ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^1 W 

' * t t^is^^^ia-^^^^'t'* i-i2«^>^.-^ ' 
*iLM^ ; j-jiiiik:^#>2:^5^(ii)mi4Mm^;^K>! 
^- m jl^^m^j^. ^ ^ ' . ^ ^ ^ a -f- ^ li ^ ^ ^ 

-R" ^ -CO2H > -CO2R" ^ -COR" ^ -R"CN > -CONH2 ^ -CONHR" > 
-CONR"2 ^ -OCOR"^ ORV/r^-fA; • ^ t R" ^ :^ ^ -kp Jl m ' -S- 

R"4L - -f® ^ - -fig i-x ^ ji t, ' 41, ^ ^ ^ a >f> -f- ^ ^ -f- 




^^^(11) 
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22, -kP t tt-^-^'JIe.® ^ 20 t^ffi'^^^^iL^t.^^^ij'^-\^"^' 
i^m^s.^i((o ' * t ^ #1 >t ^ ^ * ^ >fb « 

23. t tt4-^'Jle.Sl ^ 22 Jimit^:^#X'fe.i^^;^-^#'ti4^ 
fli ^B. ^ ^M? ' * t ^ ^ #1 # ^ * JR, >fb i * 1. ^ ^ #1 > 

^ n 'fb ^ * ^ ^ #1 ^ ^ /To 4^ m M ^ ^ t ° 

24.io t tf # ^-J II. S ^ 20 ^/t ilk ^ :Rr ^ >^ ^ # '^4 

addition-fragmentation chain transfer reagent) " 

25. -ka t tt##'Jle,® ^ 20 ^/t idL ^ W^e. ^ ^ >^ ^ 'P^ +i ^ 
' ^ t M # #J :Sr # T ?'J A (Ill)m ilL ^ m ' 

S 

Z-^S-R, 

>i^^(III) 

> # ^ - -CO2H ^ -CO2R" ^ -COR" - -CONH2 ^ -CONHR" ^ 

-CONR"2 - -OCOR" - OR" - -SR" - -NR"2 ^ -POR"2 ' J-Jiiilk>fe — 

t ' ^ :R- # ' m-imik-'mi^jL^ Sl-^ ^ 

^ -I: ^ m ^ -f^ : R"^ ^ 4i it, _L m ilt : ffij R7 >^ II >f> ^ IL 

^ - ^if<^ - ^ - m. ^ ^ - m.n ^ ^ m ^ ^ ^ ^ti&^^^ 

# ^ (III) m ii^ M ^ M # # t'J - ^ISl ^ - 'fSI a _L 

II ' ^^?^lL>f. ^ ' ^ ^ ^ - -R" ^ -CO2H ^ -CO2R" ^ 
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-R"C02H- -COR"* -R"CN— CONHz- -CONHR"- -CONR"2^ -OCOR" 



^ t z 41 #1^ jiiij£;fa fs] ; ffij Rg i * 1-12 -fgi-^^^, ^ 
5^ -f^ ' ^ 41 i% 1^ _L iift R7 ' -i- R9 - Rio ^ ^ ^ 1^ ^4 ^ - 

* m.tf<& ^ it & * * # ^ ^ ^ fli ^ 1 ffij X ^ 

n^^ch: ffij ^o^s; jL^Ltt^^^t^i^^ (i v)^ +4 

-R" * -CO2H * -CO2R" ^ -R"C02H > -COR" - -R"CN > -CONH2 * 
-CONHR" ^ -CONR"2 ^ -OCOR" ^ -OR"m ^ -f^ ' ^ t R"^ :^ ^ -kp 
Jl m id£ ' 3. R"^ - -fS ^ - >fBl a _L ^ Jl dKj ' ^H. M ^ ^ ^ J^. ^ 
.51 i -f - ^ m ^ -f^ ° 

27.:!(o t tt # II. E ^ 20 m ^ * lit 'fS. ^ >^ ^> ^ ^ 



Y 
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' ^ t -b iilt 'fb ^ 4^ ^ - -fSl ^ - IS a _L ^ «^ Jl 6Jj ' ^^^^ 
a ^ ^ ^ ^ ^ & ^ -R" ^ -CO2H ^ -CO2R" ^ -R"C02H ^ -COR" ^ 
-R"CN - -CONH2 ^ -CONHR" ^ -CONR"2 ' -OCOR" ^ -ORV/f ^ ^< ' 
^ t R" ^ :^ -ko Jl m iM. ' J- R"^ - -fin ^ - -fin J-X ^ Ji A. ' 

2s.-ko ^ ^^>i iim ^ 20 m m ^ ^ ^^i^ ^ ^ ^ 'i± ^ 

4 ^ 2000 5. 30000 le, Ifl pal o 

^ 5- - ^ ^ ^ ^ #J >5L 5- - # M # # #] # ^ 6^ fl^ >>L 
T ' 5- ^i'^ - It it e ^ ^ m ' ^ t ^ It i% # i * ^ 

^ ^g. ^ ^ >^ '^4 ^ #t fli * ^ - ^ >^ ^ -^1 

(polydispersity index • PDI)#, ;!r^ ^ # 1.5 « 

30.:ko t tt * ^'J m S ^ 29 mmi^^-m.^^^^^^^^'^^ 

'fi.^mnm^tL^^>i: ' a ^ ^ ft # 4^ * ^ T <^ ^ (1)^ 

i4M*l|:5LJtjt;^-^ft ' 
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1 



R2 

^ # it & ^ ^ l^'J & ^ 5r ^ # ^ ^ ^ ^ 1. ' * t 

Ji iiii * ^ (I)m M M ^ ^ It - ^la ^ - -f® a _L *1 _L 

IL ' ?^^#^?iLlL>f. -f- ^ i * > IL& ^ -R" ^ -CO2H ^ -CO2R" \ 
rR"C02H— COR"> -R"CN- -CONH2^ -CONHR" - -CONR"2- -OCOR" 

^-OR"m^>l\ ' ^ t R"#?£ ^ ^# i * 1-12 i^J^.^:^^§:^ 

^'i^^^^^^K^^^ - ^^^^^ - ^n^.^ - - - ^ 
^ ^ ^ ^ ^ 9l ^ ^ ^ ^f. ^ - ^ & ^ ^ & ^ m ^ ^ ^ m 
m ^3.^^{o m ^ ' J- R":^ - >fiii ^ - a _L ji 

^ ^ ♦ t ^ T a ^ -f - m ^ ° 

3 1 .io t ^'J la E ^ 29 m ilt ^ * -fe;. ^ >^ ^ ^ 

#t flt ^ 55- ' >^ * ^ ritn T ^/ij- ^ (ii)m ^ 
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R3 
R4 



^ t R3 ^ R4 - Rs >S. Ro fS] ^ ^ f5] 4L ^ 'fA^ :S. ' JL R3 - R4 - 

R5 >S. Re # t, ^ ^ a ^ ^ ^ - a ^ ^ ^ ^ 

^ - >fiii j-x ji ^ 6^ II ' ^n. % ^ ^ "f- - ^ ^ ^ - 

-r." ^ -CO2H ^ -CO2R" > -COR" > -R"CN - -CONH2 ^ -CONHR" ^ 
-CONR"2 > -OCOR"^ OR-'m^-f^ ' ^ t K" ^ ^ -kv Jl m iiL ' -fi- 

R" - ^Sl ^ - ^® a _L *1 _L 6^ II ' 4^ S ^ ^ H ^ ^ ii ^ 

32. :J(o t tf 4|-^f"J||,® ^ 29 31 m ilk 4^^6.55. -^v^^^ '14^ 
6^) it ^ >^ ' ^ ^ tP^ML^ m^ih ^ M. ^ h * & 41 >fb 4^7 o 

33. :{to t -l|-#'J|&® ^ 32 3Smit^*#il'fe.^'^>^^/^^'Ji^ 
;f^t ^1 6^ m it ^ >^ ' ^ t ^ -i^ #1 # i ^ #L <b 4^ ^ * ^ ^ 
#J ^ 4^ iL 'fb iM3 i * ^ i& #J ^ ^/t ^ ^ # t " 

m fla ' ^ ^ t'J Jl, ^ i£ 14 H -^5: >^ ^ # # f 'J o 

35.:J(D t tf # ^"J |& gl ^ 29 ^/f i4 ^ * 4i -fS. ^ >^ ^ ^ -fi ^ 
#t fit ' ^ t 1^ ^ # # f'l * ^ T ^/^r ^ (Ill)m iilL ^ .^t *4 ' 
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s 



S — R7 



'ii' ^(iii) 



& - - -CO2H ^ -CO2R" ^ -COR" ^ -CONH2 - -CONHR" ^ 

-CONR"2 ^ -OCOR" ^ OR" - -SR" - -NR"2 ^-POR"2 ' J- J^i4L^i — 

• T^A^^^-^^ ' wi - m ^ - m ^ ^ ^ jsi 

^^^^^^^ \-i2i^j^.^ ' ik^ %^^A ' x_Lit* 
^ '2i- ^ (iii)m m^m.^ m - ^ - "im a ^ ^ 

fL'^f^^^^^^lL^. -R" ^ -CO2H ^ -CO2R" ^ 

-R"C02H> -COR"^ -R"CN^ -CONH2^ -CONHR" - -CONR"2 ^ -OCOR" 
^ -OR"m ^ 'f^ ' ^ t R" ^ ^ ^ -kP -kv 3^ ^ 3. R":^- m ^- a 

jls^^^jl^^ ' ^£ ^ ^ ^ a >f> -f- & ^ ^ >f> m ^ ° 

36. -ko ^ n^^>nim ^ 29 m 14 ^ * 4^ -fe. ^ ^ >^ ^ ^ +i ^ 

mm ' ^ t ^ # t'j i% * ^ T ?'J ^/l^ (I V)m iilL M ' 



Y 




Y 
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^ ^ ^ 3. ^ % ^ ^fj ^B. ^ ^ ^ ; ffij R9-Rio#. -^^aisj^^Frs]^ 
^iK^ ' Ri^^m • ^ R9 ^ Rio '71^ ^ ^ ^4 ^ - 

'-^ - # ' A - - 55^ a- ^ :^ flt ^ & ; ffj X 

n^^ch; ifh y r^.^ o ^ s; (i v)m i4 ^4 

-R" - -CO2H - -CO2R" - -R"C02H - -COR" - -R"CN - -CONH2 - 
-CONHR" ^ -CONR"2 ^ -OCOR"^-OR"m:^^^ ' R"^^4^io 

m m ' ^ #j # i t ^-j ^fb ^ 4^ m ^ ^ # t : 




a ^ - ii ^ ^ #L * - -R" ^ -CO2H > -CO2R" - -R"C02H ^ -COR" ^ 
-R"CN ^ -CONH2 ^ -CONHR" ^ -CONR"2 ^ -OCOR" ^ -OR"m ^ ' 
^ t R"^ ^^-k^ Xmi^ • -B- R"^ — -fin ^ - -fS i-X _h ^ -L 6^ II ' 

^ ^ ^ a ^ ^ ^ ^ ^/T ^ ° 
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* -f^, ^ 2000 5. 30000 ^^m^fs^i » 

(a)- a Ji:^^ft ' ^ t t^#-lt#.# ^ * ^ ^ij ^It A;;ic 

^4^*#-5R'^>^^^'f4^ltt'J>^^#;ir^ 1.5' J-^^*^^^^ 
-f- t ^ 2000 ^ 30000 I e. Ifl ^ fa^ ° 
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